Akilli Ulasim Sistemleri Mimarisinin Yapisi ve Diinyadaki Ornekler

Dog. Dr. Ahmet ATALAY
Atatiirk Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi B6limt, Ulastirma Bilim Dali, 25240
Yakutiye/Erzurum, e-mail: ahatalay@atauni.edu.tr

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte ulasim sistemlerinde dijitallesme ve otomasyon, modern
sehirlerin karsilastigl ulasim sorunlarini ¢6zmede vazgecilmez bir arag¢ haline gelmistir. Geleneksel
ulasim yontemleri, artan nifus, yogun sehirlesme ve trafik sikisikligl gibi problemlere karsi yetersiz
kalirken, Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) bu zorluklara teknolojik ¢éziimler sunar (Jadhav & Rahmani,
2020).

AUS, ulasim stirecglerini daha giivenli, verimli ve strdirilebilir hale getirmek icin ileri teknolojilerden
faydalanan bitlinlesmis bir sistemdir. Bu sistemler, trafik givenligini artirmak, seyahat sirelerini
azaltmak, yol kapasitelerinin etkili kullaniimasini saglamak ve ¢evresel etkileri en aza indirmek gibi
amaglarla gelistirilmistir (Sasi & Kumar, 2019). Ozellikle karbon salinimini azaltma hedefleri
dogrultusunda AUS, cevre dostu bir ulasim altyapisi sunarak modern sehirlerin siirdirilebilir
kalkinmasina 6nemli katkilarda bulunur (Kumar & Ghosh, 2018).

AUS seyahat sirelerinin azaltilmasi, trafik glivenliginin artirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin verimli
kullanilmasi, hareketliligin artirilmasi, enerjinin verimli kullanilmasi, ve cevreye verilen zararin
azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici, arag, altyapi ve merkez arasinda gok yonlu
veri alisverisi ile izleme, 6lcme, analiz ve kontrol mekanizmalarini iceren bilgi iletisim temelli
sistemlerdir(Sekil 1).

Sekil 1. AUS tanimi (UAB,2020)

AUS'nin 6nemli bir 6zelligi, cok yonli veri alisverisi ve bu verilerin ileri diizeyde islenmesi sayesinde
daha akillica kararlar alinmasini saglamasidir.

AUS mimarisi, bir AUS uygulamasinin sistem tasarimi bakis agisiyla nasil goriinecegine dair goris
sunmakta ve farkli AUS bilesenleri ile harici araytzler (isletmeciler, paydaslar ve diger sistemler)



arasinda veri aligverisi ile kontrol yonergelerini agiklamaktadir. AUS mimarisi, akilli ulasima iliskin
teknolojileri, bilesenleri ve faaliyetleri planlamak, analiz etmek, tanimlamak, uygulamak ve entegre bir
sekilde calismalarini saglamak icin cergeve sunarak ayni zamanda bunlarin is, organizasyonel ve teknik
uygulamalarinin anlasiimasina olanak tanimaktadir (Perallos vd., 2015).

AUS mimarisi tim kullanicilarinin (kamu kurumlari, ulasim sektori firmalari, AUS hizmet saglayicilar ve
son kullanicilar vs.) yukarida belirtilen tim ihtiyaglari karsilayarak kullanabilecegi sistematik bir yapi
saglamalidir. Bunu saglamak icin ¢cok-katmanh (multi-layer) ve her katmanda gerektigi kadar detay
iceren (abstract) bir yapi olusturulmahdir (UAB, 2020).
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1. Kurumsal (veya Organizasyonel) Cergeve: Sistem bilesenlerinin, iletisimlerin ve sorumluluklarin,
AUS hizmet saglayicilari ve kullanicilari arasinda nasil dagitilacagini agiklamaktadir.  Kurumsal
katmanda bir akilli ulasim sisteminin etkin bir sekilde hayata gegcirilmesi, isletilmesi ve bakimi igin
gerekli kurumlar, politikalar, finansman mekanizmalari ve stiregleri yer almakta olup,

Kurumsal Katman, ulastirma sistemi kullanicilarin ihtiyaglarina cevap vermek ve AUS planlamasi ve
proje gelistirilmesine destek saglamak icin kurgulanmistir. Kurumsal katmanda

yolculuk ve trafik yonetimi, toplu tasima yonetimi, elektronik 6deme, ticari arac islemleri, acil durum
yonetimi, gelismis ara¢ emniyeti sistemleri, bilgi yonetimi ile bakim ve insaat islemlerinden olusan 8
hizmet paketi altinda toplam 33 kullanici hizmeti bulunmaktadir.

Kurumsal katmanin en altta yer almasinin nedeni, saglam kurumsal destegin ve etkili kararlarin verimli
bir AUS programi igin bir dnkosul olarak goriilmesidir.

2. Ulastirma Cergeve: Cesitli veri 6gelerinin nasil akmasi ve islenmesi gerektigini agiklayan sistem
mantigidir (veya fonksiyonelligidir). AUS fonksiyonelliginin, sistemin fiziksel bilesenlerinde nasil yer
alacagini tarif etmektedir. Bu mimarinin kalbi olarak nitelendirilen ulastirma katmani, ulastirma



hizmetlerinin alt sistemleri, her bir ulastirma hizmeti icin gerekli fonksiyon ve veri tanimlari ile ara
yuzlerin bulundugu katmandir.

Ulastirma Katmaninda siiregleri, veri akislarini, mimari akislari ve donanim paketlerini tanimlayan hem
mantiksal hem de fiziksel mimari yer alir.

3. Haberlesme Cercevesi: Fiziksel bilesenlerin kendi aralarinda ve dis diinya ile fiziksel bilesenler
arasinda hangi iletisim bilesenlerine gereksinim duyuldugunu belirtmektedir. Bu mimari igin gerekli
sistem entegrasyonunu saglayan haberlesme katmaninda ise,

AUS’u destekleyen standart haberlesme hizmetleri ve teknolojileri kendilerine yer bulmaktadir.

Bu cok katmanli yapiya gore olusturulabilecek cerceveler

1. Genel veya Konsept Cerceve (General or Conceptual Framework): Sistemin bUtlUnini
gosteren ve nasil calistigini aciklayan en Ust diizey diyagramlari ve tanimlari igerir.

2. Fonksiyonel veya Mantiksal Cergceve (Functional or Logical Framework): Kullanicilarin
ihtiyacini  karsilamaya yonelik olarak gereksinim duyulan siregleri, fonksiyonlarin
tanimlamalarini ve diyagramlarini igerir.

3. Fiziksel Cergeve (Physical Framework): Sistemin fiziksel bilesenlerinin tanimlamalarini ve
diyagramlarini igerir. Belirli bir uygulama igin bunlarin nasil konumlanacagini belirtebilir.

4. Haberlesme Cergevesi (Communications Framework): Fiziksel cercevede tanimlanan ve
konumlandirilan bilesenler arasindaki baglantilarin haberlesme ihtiyaglarini ve tanimlamalarini
icerir.

5. Organizasyonel Cergceve (Organizational Framework): Kurumlar arasindaki ticari ve is
iliskilerini tanimlar.

6. Bilgi Cercevesi (Information Framework): Sistemde kullanilacak temel veri tiplerini, bunlarin
nerede saklanacagini, nasil islenecegini tanimlar.

7. Yonetim Cercevesi (Operational Framework): Sistemin nasil isletilecegi ve yonetilecegini
tanimlar.

AUS mimarisi, AUS ihtiyaclarini karsilamak icin akilli ulasim alanina yénelik her bir uygulamanin birlikte
nasil ¢alisabilecegini agiklayan bir ara¢ sunmaktadir. AUS mimarisi genellikle ulusal veya bolgesel
diizeyde olusturulmaktadir.

Mimari ile kurumlar planlama konusunda verimlilik saglayacaktir. Sistemlerin uygulanmasi ile birlikte
zaman icerisinde sistemler arasinda daha iyi bir haberlesme saglanacaktir. AUS mimarisinin
olusturulmasi ile birlikte, trafik yonetim merkezi, toplu tasima yonetim merkezi, acil durum yonetim



merkezi gibi sistemi olusturan unsurlarin, verileri birbiri ile paylasabilmek igin olusturduklari mantiksal
ve fiziksel mimari yardimiyla sinyalizasyon sistemleri gibi uygulamalar araciligi ile kullanicilara en iyi
hizmeti sunmasi hedeflenmektedir.

Diinyadaki AUS Mimari Uygulamalari

1. Amerika Birlesik Devletleri — ARC-IT (Architecture Reference for Cooperative and Intelligent
Transportation)

Avrupa — FRAME (European ITS Framework Architecture)
Singapur- Akilli Trafik Yonetimi ve ERP Sistemi

Japonya — Universal Traffic Management Systems (UTMS)
Guney Kore — C-ITS ve Akilli Sehir Entegrasyonu

Cin — Al Destekli AUS ve Otonom Siirtis Coziimleri

Avustralya - National ITS Architecture

Hindistan - National ITS Policy Framework

. Kanada - ITS Architecture for Canada

10. Birlesik Krallik - ITS (Intelligent Transport Systems) Framework
11. I1SO 14813 - International ITS Reference Architecture
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Sonug ve Oneriler

AUS’un planlanmasi ve uygulanmasi igin sistematik bir yaklasim gerektiren karmasik sistemlerden
olusmasi ve yogun bir sekilde bilgi teknolojilerini icermesi dolayisiyla, basarili bir sekilde
uygulanabilmesi icin etkin ve sistematik bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. AUS’un bir tilkede nasil
¢ahisacagini agiklamak ve ana yapi taslarini tanimlamak igin degerli bir arag olan AUS sistem mimarisi,
bu slirecte yardimci olmakta ve uzun yillardir diinya genelinde ele alinan bir konu olma o6zelligini
korumaktadir.

AUS hizmetleri yelpazesini ele almaya yonelik kapsamli bir sistem muhendisligi ¢cabasinin sonucu
gelistirilen AUS sistem mimarisi, sistem yonetimi ve planlamasi i¢in veri paylasim yaklasimini ortaya
koymasi, ortak fonksiyonlar ve fonksiyonel entegrasyon saglamasi, ortak teknoloji ve acik arayiz
standartlarini tarif etmesi dolayisiyla Tirkiye gibi biyik Ulkelerde, AUS’un lilke genelinde uyumlu ve
etkilesimli olarak gelistirilerek devreye alinmasini saglamakta, uygulamalar arasinda etkilesimin ve veri
ahisverisinin kolayca ve bitinlesik olarak yapilabilmesini miimkin kilmaktadir. Ulusal AUS mimarisi,
birlikte galisabilirlik, islevsel gereksinimler ve mantiksal mimari gibi sistem miihendisligi kavramlarini
ortaya koymakta, mimarinin genisleyebilir, glincellenebilir olmasiyla, gelistirilmekte olan veya bugiin
var olmayan sistemler icin standartlar ekleyerek gelecek AUS icin cerceve ¢cizmektedir. Sehirlerdeki AUS
mimarisi gelisimi, slirdirilebilir bir sekilde hareketliligi gelistiren hizmetlerin kademeli olarak
iyilestirilmesinde rol oynadigindan, (lkelerin ulusal AUS mimarilerinin yayginlasmasini saglayacak
tedbirleri ortaya koymasi, yirttilen calismalari desteklemesi gerekmektedir.

Ulusal AUS mimarisini olusturmak, AUS uygulamalarinda ulusal standartlari olusturmak ve (lke
geneline yaymak, icin tatmin edici bir sistem tasariminin elde edilebilmesine yonelik devletin politikalar
Uretmesi gereklidir. Ayrica yerel yonetimlerin ulusal AUS mimarisini gerceklesmesine yardimci olacak
glvenilir bir metodoloji ile uygulamalar gelistirmeleri gereklidir.



Oncelikli olarak AUS Mimarisi olusturulurken sistem icerisinde tiim ilgili paydaslarin dahil edilmesi, her
paydasin gérev ve sorumluluklarinin belirlenip mimariyi sahiplenmesinin saglanmasi gerekmektedir.

AUS’ta kullanilacak ortak bir veri modelinin gelistirilmesi ve kullaniminin benimsenmesi, verilerin degis-
tokusu ve birlikte calisabilirligin temini icin standartlarinin belirlenerek uygulanmasi, AUS
uygulamalarinin sistematik cercevesinde yayginlastirilmasi i¢in ulusal AUS mimarisinin kullaniminin
tesvik edilmesi, Tirkiye’de ulusal AUS mimarisinin yayginlastirilmasinda etkili olacak unsurlar
arasindadir.
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